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(54) TiUe: DEVICE AND METHOD FOR INSERTING A PROSTHETIC KNEE 
(54) Bcicichnung: VORRICHTUNG UND VBRFAHREN ZUM EINSETZEN EINER KNIEPROTHESE 
(57) Abstract 

The invention relates to a device for localizing and executing resection 
cuts on the femur (1) and on the tibia (2) for preparing an implantation of a total 
cndoprosthetic knee joint. Said device comprises a reference device (5) which 
can be detachiably stopped in the distal area of the femur (!). The alignment of 
the reference device can be accurately positioned with regard to the femur (1). 
The inventive device also comprises a cutting device which is connected to the 
reference device (5) in such a way that it can be displaced. Said cutting device 
Is. in particular, a sawing jig (t I ) for guiding a saw blade (12) or a sawing device 
(14) having a saw blade (12). The alignment of the cutting device, especially 
of the saw blad« (12). is determined at least by the alignment of die reference 
device (5). 

(57) Zusammenfassung 

Die Vorrichtung zur Fcstlcgung und AusfUhrung von Rcscktionsschnitten 
am Femur (1) und an dcr Tibia (2) zur Vorbcreilung eincr Implantation einer 
Kniegelenktotalendopiothese umfasst cine lOsbar im distalen Bcrcich des Femurs 
(I) arrctierbarc Rcfercnzvorrichtung (5). dcren Ausrichtung bezuglich dem Femur 
(I) lagegenau positionierbar isl, und eine mit der Rcfercnzvom'chtung (5) 
beweglich vcrbundene Schncidvorrichtung, insbcsondcre eine Schneidlehrc (II) 
zum Fahren cines SageWaltes (12) oder eine Sagevorrichtung (14) mit einem 
Sagcblatt (12). wobci die Ausrichtung der Schneidvorrichtung, insbesonderc des 
Sagcblattes (12) zumindesl durch die Ausrichtung der Rcfcrenzvorrichtung (5) 
bestimmc ist. 
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Vorrichtun g land Verfahren zum Einsetzen einer Knieprothese 

Die vorliegende Erf indung betrif f t eine Vorrichtung sowie 
5 ein Verfahren, welche es einem Chirurgen erlaubt, bei der 
Implantation einer Kniegelenktotalendopro these die 
Resektion des Femurs und der Tibia in ausserst praziser 
Weise durchzuf uhren . 

Die exakte Lage der Resektionslinien an Femur und Tibia 

10 sind fiir eine lange Lebensdauer einer 

Kniegelenktotalendoprothese von entscheidender Bedeutung. 
Bislang ist die Durchfuhrung der Resektion selbst fvir 
einen erfahrenen Chirurgen ausserst anspruchsvoll, gilt es 
doch durch die Operation die Normanlagef lachen 

15 entsprechend der Vorgabe der Geometrie der Endoprothese zu 
schaffen, dabei die Normanlagef lachen entsprechend der 
gewunschten mechanischen Beinachsen auszurichten wobei 
gegebenenfalls auch pathologische Fehlstelliingen zu 
korrigieren sind, und zudem die Lage und die Wirkung der 

20 vorhandenen Bander und Muskeln zu berucksichtigen. Die 
Ausrichtung von Tibia und Femur erfolgt ublicherweise 
durch Inaugenscheinnahme iinter allfalliger Zuhilf enahme 
von intra- oder extramedullar en Hilf smitteln, wobei als 
zusatzliche Behinderung das Opera tionsf eld oft einen 

25 erschwerten Zugang aufweist. Diese Randbedingungen konnen 
selbst bei Chirurgen mit grosser Erfahrung 
Stressituationen vemrsachen. 

Eine Kniegelenktotalendoprothese besteht aus einer am 
Femur und einer an der Tibia befestigten Komponente. Bevor 
30 die Kniegelenktotalendoprothese implantiert werden kann 
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J Frontalen der Tibia nn/i r. 
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- Mittel zur Hers t el lung der gevmnscbten Spanntmg der 
Kniebander; 

- Mittel zur Durchfuhnmg der Resektion von Tibia und 
Femur, in Form von .Schneidlehren, welche der Fiihrung 

5 eines Sageblattes dienen. 



Ein derartiges Instrumentarium ist aus der Druckschirift EP 
0 322 363 Al bekannt. Dieses Instrumentarium verwendet ein 
extramedullares Mittel zum Ausrichten von Tibia und Femur 
(extramedullary alignment system) und weist den Nachteil 
10 auf , dass die Ausricbtung des Femurs nur mit Hilfe eines 
Rontgenapparates bestimmbar ist. Zudem erfolgt die 
Befestigung des Bezugssystems fur die Knocbenscbnitte nach 
Augenmass, vobei das Bezugs system zudem den Zugang zum 
Operationsfeld erscbwert. 

15 Ein wei teres Instrumentarium ist aus der Druckschrif t EP 0 
691 110 A2 bekannt. Dieses Instrumentarium verwendet ein 
intramedullares Mittel zum Ausricbten von Tibia und Femiir 
(intramedullary alignment system) und weist den Nachteil 
auf, dass zur gegenseitigen Fixation von Tibia und Femur 

20 je ein Fuhrungsspiess erforderlicb ist, welcher in den 

Tibia- bzw, Femurmarkraum eingefuhrt wird. Dieser Eingriff 
in den Markraum kann Thrombosen bzw. Embolien verursachen, 
was sich letal auswirken kann. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung 
25 sowie ein Verf abren zur Festlegimg von Resektionsschnitten 
am Femur sowie an der Tibia zur Vorbereitung einer 
Implantation einer Kniegelenktotalendopro these zu 
schaff en, welches einfacb und zuverlassig reproduziexbar 
durchzufuhren ist. 
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befestigbar, so beispielsweise mit Knochenschrauben, oder ] 

den Femur ziamindest teilweise txmfassende Greifarme> welche ) 

zur besseren Verankerung zudem Dornen aufweisen k6nnen, | 

welche in den Femur eindringen . I 

5 Die erf indimgsgemasse Vorrichtung imfasst in einer \ 
weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung eine extramedullar i 
und losbar im distalen Bereich de? Femurs befestigbare ? 
Referenzvorrichtung, deren Ausrichtung bezuglich dem Femur \ 
lagegenau positionierbar ist, . sowie eine extramedullar iind • 
10 losbar an der Tibia befestigbare Tibiaschiene, wobei die 
Ausrichtung. der Tibiaschiene bezuglich der Tibia lagegenau 
positionierbar ist, sowie eine die Ref er en z vorrichtung ; 
sowie die Tibiaschiene losbar fest verbindende 
Befes tigungsvorrichtung . 

15 Diese erf indungsgemasse Ausfuhrungsf orm weist den Vorteil | 
auf , dass die Tibia bezuglich dem Femur in eine genau i 
definierte Lage gebracht und danach fixiert werden kann. 'j 
Daher kann die Verlauf srichtung der Resektionsschnitte an \ 
der Tibia uber die am Femur befestigte Schneidvorrichtung 

20 vorgegeben werden. Die Stellung der Tibia kann beziiglich 
dem Femur genau eingestellt werden, tmi beiispielsweise den 
Verlauf der mechanischen Beinachse zu korrigieren. In 
einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist die 
Befestigungsvorrichtung U-formig oder rechteckformig 

25 ausgestaltet, so dass der Operationsbereich am Khie auch 
bei angebrachter Befestigungsvorrichtung weitgehend frei 
zuganglich ist. 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung umfasst in einer 
weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung eine losbar am 
30 distalen Bereich des Femurs arretierbare 

Referenzvorrichtung, deren Ausrichtung bezuglich dem Femur 
lagegenau positionierbar ist', sowie eine mit der 
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Referenzvorrichtung beweglich verbundene 
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sich jedoch mn die VerlaufsricHtung der Sage kibranem zu 
mussen. 

Die erf indxingsgemasse Vorrichtung kanzi auch motorisch 
angetrieben sein. Zudem kann ein Recbner vorge'sehen sein, 
5 welcher das Verfahren der Vorrichtung sowie das Schneiden 
uberwacht oder sogar ansteuert. 

Das erf indungsgemasse Verfahren zum Durchfuhren von 
Resektionsschnitten an Femur Oder Tibia wird insbesondere 
durchgefuhrt, indem eine Referenzvorrichtung am distalen 

10 Bereich des Femurs fixiert und anschliessend bezuglich der 
Verlaufsrichtung des Femurs ausgerichtet wird, und indem 
eine Schneidlehre ztim FQhren eines Sageblattes oder eine 
Sagevorrichtung mit einem Sageblatt mit der ausgerichteten 
Referenzvorrichtung verschiebbar verbunden und in einer 

15 die Verlaufsrichtung des Resektionsschnittes bestimmenden 
Ausrichtung gefuhrt wird, und indem mit dem ausgerichtet 
gefuhrten Sageblatt die Resektioh durchgefuhrt wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung emhand von 
Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es zeigen: 

20 Fig. la eine perspektivische Ansicht einer auf dem Femur 
befestigten Basisplatte; 

Fig. lb eine tJnteransicht einer Basisplatte; 

Fig. 2a eine Seitenansicbt einer Referenzvorrichtung; 

Fig, 2b eine Draufsicht einer Referenzvorrichtung; 



25 Fig. 2c eine Ruckansicht einer Referenzvorrichtung; 
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-ig. 3 eine perspe^tivische ^sicht einer auf de. Pe:^, 
befestxgten Referenzvorrichtui.g; 

Fig. 4 eine perspeJctivische Ansicht einer an der 

Referenzvorricbtung befestigten Kontrollehre; 

5 rig. 5 eine perspektivische Ansicht eines .it der 

l^eferenzvorrichtung verbundenen Ausricbtstabes; 

Fig. ^,7 eine per.pe.tiviscbe Ansicbt einer Tibiascbiene,- 

Fig. 8 eine perspe)ctiviscbe Ansicbt einer .it de. 

Ausrxcbtstab z« uberprufende Tibiascbien.; 

eine per.pe3.ti via cbe Ansicbt eines ^t eine. 



10 Fig. 9 



Verfabreinricbtung; 



15 Fig. 11 



Messbalken; 
^*ig- 12 eine Ansicht 



zm. Ei»,etz«. einer Itnieprothese, ■ 

Fi3. 13. eine Ansicht eine »e,e.e.„e„,,,,^, ,„„i, 
"«e d„„ bef estigte Schneidvorrichtung, 

Fi9. 13C eine »eUilan,ichr einer Ei.ra=tvorricht„ng, 
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edLne schematische Ansicht einer mit einem 
Rechner angesteuerten Antriebsvbrrichtung; 

eine sagittale Ansicht von Femur uhd Tibia sowie 
deren Achsverlauf e; 

5 Fig. 16a - 16d ein weiteres Ausfuhnmgabeispiel einer am 
Femur zu bef estigenden Basisplatte. 

Nachfolgend sind die gleichen Teile mit denselbeh 
Bezugszeichen verseben. 

Ein wesentlicber Gedanke der erf indungsgemassen 
10 Vorrichtung bzw. des erf indungsgemassen Verfahrens zum 
Einsetzen einer Kniegelenktotalendoprothese ist die 
Verwend\mg eines Bezugssys terns ^ welches am Femur 1 
verankerbaor ist. Dieses Bezugssystem dient als Referenz 
fur alle Handhabungen \md Verfahrensschritte, um die Tibia 
15 2 bezuglich dem Femur 1 aus Zurich ten und die Resektion an 
den Gelenkflachen durchzufuhren* Das am Femur 1 verankerte 
Bezugssystem ist in einer vorteilhaf ten Ausgestaltung in 
dessen Ausrichtung bezuglich dem Femur 1 verstellbar/ um 
das Bezugssystem insbesondere in Belastimgsrichtimg des 
20 Femurs 1 verlaufend auszurichten. 

Fig. la zeigt eine Basisplatte 3, welche Bohinmgen 
3br3c,3d aufweist zur Aufnahme von Knochenschrauben 4. Die 
Basisplatte 3 weist, wie auf der Unteransicht gemasis Fig. 
lb ersichtlich, drei beabstandet angeordnete 
25 Auf lagef lachen 3a auf, welche auf dem Femur 1 zu liegen 

kommen, so dass die dadurch gebildete Dreipunktauf lage ein 
verkippimgsfreies Auf liegen auf dem Femur 1 gewahrleistet. 
Die Basisplatte 3 weist zudem eine Offnung 3f zur Aufnahme 
eines Bajonettverschlusses sowie zwei Ausrichtbohrungen 



Fig. 14 



Fig. 15 
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3e, 3g auf . Zudem weist die Bohrung 3b, vie in Pi„ 
dargestellt, eine Ansenkung auf. ^' 

Die Basisplatte 3 wird, wie in v-s^ , ^ 

Femurs 1 ve3-l5«4?t. T^ "^y^acnse X9d des 

SI verlauft. Dazu warden ^it einer Bohrlehre :.wei 
Stex^nnannnagel ungefahr in Verlaufsrichtung der 
Belastungsachse 19b in den Femur 1 gesetzt ^ 
10 Basisplatte 3 derart auf den Pe.ur TlTlZt T 

15 so dass die Basisplatto ■» -v exngefuhrt, 

verbunden ist. x rest 

71: • J^emur und Txbxa moglichst exalet- 

25 exnzustellen. Die Fiouren 5= o 

30 vorgenonmen werden. 

Die Referenzvorricbtung 5 u^fasst ein Basisteil Sa an 
welchem ein Verscblussteil 5c eines B^^anJ. !' 

exnes Bajonettverschlusses 
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mit Drehacbse 5b und Betatigungshebel 5d angeordnet ist. 
Das Basisteil 5a wird. derart mit der Basisplatte 3 
verbunden, dass der Hebel 5d in die dargestellte Position 
gebracht wird, daraufhin das Verschlussteil 5c in die 
5 Offniing 3f eingefuhrt wird, und daraufhin das Einrastteil 
5g in die Ansenkung der Bohrung 3b eingefuhrt wird.. 
Daraufhin wird der Betatigungshebel 5d in Richtung 5e 
bewegt, so dass der durch die Teile 5c,3f gebildete 
Bajonettverschluss einrastet und das. Basisteil 5a fest 
10 jedoch losbar mit der Basisplatte 3 verbunden ist. 

Auf dem Basisteil 5a ist eine urn die Schwenkachse 5i in 
Rictitung.5k schwen3d)ar. gelagerte Schwenkplatte 5h 
angeordnet, wobei die Schwenkplatte 5h zwei Bohnmgen mit 
Innengewinde zur Aufnabme je einer Inbusscbraube 51 

15 aufweist. Diese Schrauben 51 werden derart tief in das 
Innengewinde gedreht, dass sie auf dem Basisteil 5a 
aufliegen. Die relative Neigung zwischen dem Basisteil 5a 
\ind der Schwenkplatte 5h lasst sich, wie am besten aus 
Fig. 2c ersichtlich, durch die jeweilige Einschraubtief e 

20 der beiden gegenuberliegend angeordneten Inbus schrauben 51 
einstellen.. 

Ein Referenzkprper 5o aufweisend Langsbohrungen 5q ist 
mittels Schrauben 5r £est mit der Schwenkplatte 5h 
verbindbar. Die Langsbohrung 5q, auch als Langloch 

25 bezeicbnet, ist breiter als der Schaft der Schraube 5r 
ausgestaltet. Bei gelosten Schrauben 5r ist der 
Ref erenzkorper 5o auf Grund der Langenausdehnung der 
Langsbohrungen 5q in Bewegungsrichtung 5 s entweder 
parallel verschiebbar oder zudem auch urn die Drehachse 5t 

30 in Bewegimgsrichtimg 5u verschiebbar. Somit lasst sich der 
Ref erenzkorper 5o bezuglich der Schwenkplatte 5h 
verschiebbar, und insbesondere leicht versetzt anordnen, 
und mit Hilfe der Schrauben ^r fest verbinden. Der 
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Referenzkorper 5o definiert fiber die 

-abeln 5» die Ausric^tunTd"^ '° -erbundenen 
welches das Referenz-^rdi ^ ""''""^"^^^ ^'^'2' 

5 Ke.eren.k6xper So L\ "^^^^^^ -^^"<^et. x„ 

*- XSC> WXe aUS Pirr . - 

verlaufende Langsfuhrung fur f . '° ^-Ricbtung 

ausbildet. Der R.f«. !- Zahnstange 10a 

" verrichtet w.rdeo kSmite. 
"9- 3 zelgt einen Penir 1 „, v 

">d £i,ierbar i«. Bie p!!!' ei„«allb„ 
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Fig, 4 zeigt symbolisch den Ref erenzkorper 50/ in dessen 
Langsfuhrxmg 5z ein Einsteck- und Halteteil 6a einer 
Kontrollebre S eingelassen. ist. Die Kontrollehxe 6 nmfasst 
einen Halter 6b mit einem daran befestigten, transparenten 
5 Korper 6d mit Gitterlinien 6e. Die Kontrollebre 6 dient 
zum Ausrichten der Scbwenkplatte 5h in Schwenkrichtung 5k. 
Dazu wird in der Anordntmg gemass Fig. 3 das Einsteckteil 
6a in die Langs fuhrung 5z eingesteckt und danach der in 
Verlauf sricbtung des Halteteils 6a beziebungsweise in X- 

10 Ricbtmig verscbieblicb gelagerte transparente Korper 6d 
mit Halter . 6b derart verscboben, dass der transparente 
Korper 6d, wie in Fig. 4 angedeutet, munittelbar vor die 
Femurkondyle la zu liegen kommt. Daraufbin wird der Halter 
6b mit der Randelscbraube 6c am Halteteil 6a fixiert. Die 

15 Gitterlinien 6e verlauf en daJbei bezuglich deia durcb den 

Referenzkorper So vorgegebenen Koordinatensystem in Y- und 
Z-Richtung. Durch entsprecbendes Drehen der Scbrauben 51 
kann der transparente Korper 6d um die Scbwenkacbse Si 
drebend verstellt werden. Zudem kann die Lage des 

20 transparenten Korper 6d durcb verscbieben des 

Referenzkorpers So in Ricbtung 5s bzw. in Ricbtung 5u 
eingestellt werden. Somit kann die Lage des 
Referenzkorpers So beziebungsweise das Koordinatensystem 
in y- und Z-Richtung bezuglich der Lage der Kondylen la 

25 ausserst .gena]a edLngestellt werden. 

Die Belastungsachse 19b (Weight Bearing Axis WBA) des 
Femurs 1 verlauf t bekannterweise, wie in Fig. 15 
dargestellt, durch das Zentrum des Huftkopfes 19c sowie 
durcb das Sprtmggelenkzentrum 19e. Die anatomiscbe Achse 
30 19a des Femurs 1 ist gegeniiber dieser Belastungsachse 19b 
geneigt. Der Verlauf der Tibia 2 definiert eine 
mecbaniscbe Acbse 19d. In der dargestellten Lage weisen 
der Femur 1 sowie die Tibia 2 eine Flexion von 0" auf und 
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die Belastungsachse 19b die «echanische Achse isa 
verlaufen deckungsgleich. 

Fig. 5 zeigt einen Ansrichtstab 7, welcher den 
Referenzkoxper So be.uglich der Lage des Huf tJcopfes 19c 
. aus.^.chten erlaubt. Der Ausrichtstab 7 ^.ssl ZnT 
. Befestigungsblock 7a, welcher mifc^o^o • 

ist. Die Lage des Ref™ scbwenJcbar gelagert 

V Refereazkorpers 5o wird mit gelostea 

Scbraoben 5r derart eingestellt, dass durcb Palp.IrL 
beaspxe sweise nit der sogenannten -Zvei.inge Jt^I": 
das zentr™ des Huf tkopfes 19c ertastet wir! ZTT \ 

so """"" wodurch der Referenzhorper 

Lbse r "^""'^^ -ro^-ektion der7 

Huftkpp es ,9c verl.u.t. Zude. kann zus.tzlicb »it Hilfe 

der Gxtterlinien Se der Verlauf der x-Acbse derart 

exngestellt .erden, dass die X-Acbse durcb die Mitte der 

Kondyle la verlauft. Somit verlauft die X A.h, 

saoin-ai»« « . ^ *J.auEC aie X-Achse, aus einer 

sagittalen Ansicht gemass Fia 1«; r««„t , . 

M««tas rxg. X5, deckungsgleich zur 

Belastungsachse 19b.Die Schrauben 5r werden .r, 

daHi»-oK J- , werden angezogen und 

dadurcb dxe Lage des Referenzkorpers So bezuglich L 

Scbwenkplatte 5h fixiert. Soait ist durrW ^ . 

der Ta«^ ^ T. ^ ■aomic ist durch die Ausrichtung 

der Lage des Referenzkorpers So das Bezugssyste. bzw dil 

orthogonalea Acbsen in x- y „«h ^ »• v 

festgelegt. 2-Rxchtung definiert 
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Die erf indungsgemasse Ref erenzvorrichtimg 5 weist den 
Vorteil auf , dass alle getatigten Einstellungen an der 
Ref erenzvorrichtung 5 vorgenoimnen wurden nnd somit quasi 
auf dieser gespeichert sind. Daher ist es moglich die 
5 derart eingestellte Ref erenzvorrichtimg 5 uber den 

Bajonettverschluss 5b von der Basisplatte 3 zu losen tind 
zu entfemen, urn an Femur 1 oder Tibia 2 weitere 
Hanipulationen vorzunebmen. Zu einem spateren Zeitpiinkt 
kann die Ref erenzvor rich tung 5 vieder auf der Basisplatte 
10 3 befestigt werden, wobei die Achsen in Y- iind Z- 
Richtung wie bereits vorgangig definiert verlaiifen und 
daher nicht mehr eingestellt werden mussen. 

Ein Vorteil der Ref erenzvorrich tung 5 ist darin zu sehen, 
dass sich der Verlauf der Achsen X,Y und Z bezuglich der 
15 Lage des Femurs 1 sowie der Kondylen la sehr genau 

einstellen lassen. Die Ref erenzvorrichtung 5 konnte anch 
derart einfacher ausgebildet sein/ dass eine Verstellung 
des Referenzkorpers 5o bezuglich der Basisplatte 3 nur in 
einer oder in zwei Dimension en moglich ist. 

20 Falls die Trennbarkeit zwischen Basisplatte 3 und 

Ref erenzvorrich tung 5 nicht notwendig ist, Icann in einer 
weiteren, einfacheren Ausfuhningsform auf die Basisplatte 
3 verzichtet werden, in dem das Basisteil 5a der 
Ref erenzvorrichtung 5 direkt am Femur 1 angeschraubt wird. 

25 Zum Ausrichten der Tibia 2 ist eine Tibiaschiene 8 

vorgesehen, welche in den Figuren G und 7 dargestellt ist. • 
Die Tibiaschiene 8 wird vorzugsweise derart an der Tibia 2 
befestigt, dass die Tibiaschiene 8, in einer sagittalen 
Ansicht gemass Fig. 15, deckungsgleich zur mechanischen 

30 Achse 19d der Tibia 2 verlauf t. Eine Tibiaplatte Ba 
aufweisend zwei Bohrungen 8b wird mit zwei 
Kno Chens chrauben 8c an der Tibia 2 verankert. Ein 
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Auflageteil 8d ist uber ein u 

Tiblaplatta 8. .,„ia da. »a£l.gat1S ,! a^l T 

da^t ai.„,taua„. ^TL l^^:^,^'" 
sagittaler Richtuag deckui,«««i-- v ^^^"^^ab 8k xn 

de. Tibia 2 vell^.r " -atc»ni.cben Acbse 

JO Spatestens nach dem Anbringea der Tibia,.>,- 

Spazminstrument 20, von welch J !• ' "'"^ 

in der Druckscbrif ; 648 «o '"^""^^^^"^^^^ 

de. 1 ^d dL xLa e T'^^" ^^^^^^^^ 

«er TiZ)xa 2 emgebracht. 
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Das Spanninstrument 20 basierb auf dem Prinzip einer 
Spreizzange und dient da2u> die Gelenkf lachen der Tibia 2 
und des Femur 1 einzeln an.medialem bzw. lateralem Kondyl 
so auseinanderzudruGken/ dass die gewimschte Ausricbtung 
5 zwischen Femur 1 und Tibia 2 enfcstebt. Mit der 

erf indungsgemassen. Vorricht\ing lasst sicb die Aiifordenmg, 
dass die Belastungsachse 19b des Femurs 1 in Richtung der 
mechaniscben Acbse 19d der Tibia 2 verlau£t auf einfacbe 
Weise dadurcb erzielen, dass der den Verlauf der 

10 Belastungsacbse 19b anzeigende Ausricbbstab 7 um die 

Drebachse 7h drehend zur Tibia 2 bin gescbwenkt wird. Da 
der Tibiastab 8k den Verlauf der mecbanischen Acbse 19d 
der Tibia 2 -anzeigt . kjazin nunmebr die Tibia 2 diircb ein 
entsprechendes Verstellen der Spannvorricbtung 20 derart 

15 ausgerichtet werden, . dass der Tibiastab 8k sagittal 
deckungsgleich bezuglicb dem Ausrichtstab 7 verlauf t. 
D\ircb ein Verstellen an der Spannvorricbtung 20 kann die 
Beinachse in varus -valgus -Richtung auch leicht abgewinkelt 
verlaufend eingestellt werden. Somit besteht die 

20 Moglichkeit beabsichtigt einen Winkel zwischen der 

Belastungsachse 19b und der Tibiaachse 19d einzufiihren. 

Lassen die medialen und lateralen Bander die fur die 
gewunschte Beinachsenstellxxng erforderlicben 
Aufspreizung^ nicbt zu, mussen durch bekannte 
25 chirurgiscbe Eingriffe die Spannungen der Bandar durch 
teilweises Trennen an den. Anwachsstellen des Kndcbens 
gelost werden. Dies hat so lamge zu geschehen bis in alien 
Flexionsstellungen geeignete Banderspannungen existieren. 

Danach wird das Gelenk bei eingesetzter Spannvorricbtung 
30 20 in eine 90 * flektierte Lage gebracht, wie dies in Fig, 
9 dargestellt ist. Dabei liegt der Oberschenkel sowie der 
Unterschenkel auf einer entsprechenden Stutze auf. 
Daraufhin werden der Femur 1 und die Tibia 2 in dieser 90** 
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«b.r d,ss». H»d.l,cbra^ 5^ °" It, t""""""" " 

3 «^aa,t ..iter .in Ba.el^...,. ^^^^^f 
Buselverstellteil 9c, «aich.. k - ,. 
i= L5a,a.lcbtu., /™ib " f 

■ Bfigel,r"erteil 9i ist m,.^ ■ •"""St- Der 

^^scbnu. ab ... T.b a ' 
bag, fast .at aa. »a£a.ea..arpar 5„ 1 " ^" -'-^ebaa.. 
--aa ==b.itt aia, aa. .a^fx ZJ^T- 
»a.,u defiMert«. Laga gagaasaitig fast "°" 
»avor,ugt «.cbtan ia diaaar baga a.a Bal^ " 
sowia dia Tibiaacbsa 19a „. Balastangaaabaa 19b 

-gaapaaatar llZTi:^' ^ 

-tanba.ta..a..braag«:l"alt-daV:r^^^^ 
S aacb racbtacfcKmig auagaatalt,/ »«*«»t»3»=gabugal 

Tibiascbianaahaltar 9a alL T 

balaaaitig adt ia !• - «'9«lT.artaU 9i 

Bagalva„!auta 1 9 aiaa., 
» 'verstelltail Sc rerbuidan sind P,-„ j 

racbtackfe^aige, Bafaatigaag^^' ° ; ! f 

a Sfeinasse Befestigungsbugel 9 weist 
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den Vorteil auf , dass der Femur 1 iind die Tibia 2 in einer 
definiert ausgerichteten Lage fest gehalten sind, und dass 
durch die U-foxmige Ausgestaltung des Bef estigungsbugels 9 
der Zugang zum Qperationsf eld nicht behindert ist. 

Fig. 10 zeigt die Anordnimg gemass Fig. 9, wobei 
zusatzlich an der Ref erenzvorrichtung 5 eine 
Verfahreinrichtung 10 angeordnet ist, welche einen 
Basisbalken lOg iind daran befestigte Adapterteile lOh in 
X- und Y-Richtung zu bewegen erlaubt. Die 
Verfahreinrichtung 10, auch als eine Verstelleinrichtung 
Oder eine Vorschubeinrichtung zu bezeichnen, umfasst- eine 
Vorschubeinrichtung lOe, welche mit einer Zahnstan^e 10a 
fest verbunden ist. Diese Zahnstange 10a ist teilweise in 
der Langsfuhrung. 5z verlauf end angeordnet, wobei das 
Zahnrad 5x der Randelschraube 5v in die ZaJmstange 10a 
eingreift, vm die ZaOmstange iOa in Verschieberichtiing 
10b, welche der X-Richtimg entspricht, zu bewegen. Die 
Vorschtibeinrichtung lOe weist, analog der in den Figuren 
2a bis 2c dargestellte Ref erenzvorrichtxmg 5, eine 
Randelschraube lOf auf , welche ein nicht sichtbares 
Schneckengetriebe antreibt/ das uber ein in einer 
Langsfuhrung angeordnetes Zahnrad in eine durch" die 
Langsfuhrung gefuhrte Zahnstange 10c eingreift, um diese 
in Verschieberichttmg lOd zu bewegen. Im 
Ausfuhrungsbeispiel gemass Fig. 10 ist die 
Verschieberichtung lOd identisch zur Y-Richtung. Die 
beiden Bewegungsachsen bzw. Verschieberichtungen 10b, lOd 
verlauf en vorzugsweise rechtwinklig zueinander, konnen 
jedoch auch unter einem anderen Winkel zueinander 
verlauf en. Vorteilhaf terweise verlauf t die eine 
Verschieberichtung lOb parallel zur Belastungsachse 19b, 
wogegen die zweite Verschieberichtung lOd senkrecht zur 
Belastungsachse 19b verlauft. Statt an der 
Referenzvorrichtimg 5 konnte die Verstelleinrichtung 10 



wo 00/00093 



- 20 - 



PCT/CH98/00280 



10 



15 



20 



25 



30 



auch a. Befestigungsbugel 9 angeordnet sein, in de. der 
Befestxgungsbugel 9 eiae LSngsfuhmag 5z sowie eine 

- rM die Kesektion des Femurs und der Tibia durchzufubren 
wxrd wxe in Pig. 12 dargestellt, a. Basisballcen lOg der 
Verstelle^nricbtung 10 eine Scbneidlebre 11 befestigt, 
welcbe xn unterscbiedlichen Winheln verl^ufende Scblitze 
lla aufwexst, ^ das Sageblatt 12 SagezSbnen 12a exakt 
.n den durcb das Xn.plantat vorbeati».ten Winkeln zu 
fuhren. Fig. 12 ^eigt einen ait dem Sageblatt 12 
durcbgefuhrten Hesektionsscbnltt an der Tibiafro^t 2b. Je 

dxe w rrr'''°"" '"^^ ^egelen^endoprotbese k6nnen 
dxe Wxnkel der ReseJctionsschnitte unterscbiedlicb 
verlaufen. Oaber sind unterscbiedlifebe Scbneidlehren 11 

Zil L'' '^''^''^ ^^^'^^'^^ Scbneidlebre 11 a. 

Basxsbalken lOg befestigt wird. Die Scbneidlebre 11 weist 
zudem Bobrungen lib znn. Fubren eines Bobrers f ur den 
Dreb T °" 11 3cann durcb ^nanuelles 

slTe TJZ in die erfcrderlicbe 

Stelle gefabren werden. Dabei wird die Scbneidlebre 11 
exafct parallel verfabren, so dass exakt parallel 
verlaufende Resektionsflacben an Femur 1 und Tibia 2 
erstellbar aind. Die Zabnatangen 10a, lOc .onnten einen 
Massstab aufweisen, zu. Beispiel einen an der Oberflacbe 
exngravierten Massstab, uber welcben der verfabrene Weg 
ablesbar iat. Dies ist insbesondere bei einea n^nuellen 
verfahren bzw. einem manuellen betatigen der 
Randelscbrauben 5v,l0f von Vorteil. Die Moglicbkeit eines 
manuellen Verfabrens weist den Vorteil auf , dass dxe 
Vorrxcbtung selbst bei» Ausfall eines Cc:nputers oder eines 
Motors nocb betatigbar ist, so dass aucb in einer 
derartige Notsituation ein Weiterfubren der Operation 
gewahrleistet ist. 
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In einer bevorzugten Ausfuhnmgsform sind die 
Randelschrauben 5v, lOf motorisch angetrieben. Fig. 14 
zeigt schematisch eine erf indiingsgemasse 
Antriebsvorrichtung 17, welche uber eine bidirektionale 
5 Datenleitung 16c mit einem Rechner 16 verbtmden und von 
diesem angesteuert ist. Die Antriebsvorrichtung 17 umfasst 
einen Elektromotor 17d mit einer Welle 17c- An dieser 
Welle 17c ist eine Winkelscheibe 17e sowie ein Sensor 17f 
zxjm Erfassen des Drehwinkels angeordnet. Der Elektromotor 

10 17d wird vom Rechner 16 angesteuert nnd der Drehwinkel des 
Elektromotors 17d nber das Sensorsignal 17 f vom Recimer 16 
uberwacht. Die Randelschranbe 5v, lOf \md die Welle 17c 
sind uber eine flexible Welle 17a, welche beiden Endes ein 
Adapterteil 17b aufweist, miteinander verbiinden. Die 

15 flexible Welle 17a ist vorzugsweise aus einem Metalldraht 
ansgestaltet. Die Anordnung gemass Fig. 14 weist die 
folgenden Vorteile auf : 

Qperationen am Knochen stellen hochste Anf ordenmgen 
bezuglich Sterilitat. Daher mussen alle Objekte/ die nahe 

20 beim Operationsf eld sind, sterile Eigenschaf ten aufweisen. 
Es ware mit erheblichem Auf wand verbunden einen 
sterilisierbaren Elektromotor zu bauen, welcher direkt an 
der Verfahrvorrichtung 10 angeordnet werden konnte. Die 
Verwendung eines Metalldrahtes, z.B. Federstahldraht, 

25 weist dep Vorteil auf, dass der Elektromotor zum Beispiel 
ein bis z we i. Meter entf emt vom Operationsf eld angeordnet 
werden kaxm. Insbesondere die Verwendtmg einer 
Federstahldrahtsaite weist den Vorteil eines hohen 
Elastizitatsmoduls sowie einem geringen Hystereseef f ekt 

30 auf. Durch den grosseren Abstand zum Operationsf eld 

bestehen bezuglich der Sterilitat der Antriebsvorrichtung 
17 geringere Anf ordenmgen. Die erf indungs gemass e Welle 
17a weist zudem den Vorteil auf, dass sie sterilisierbar 
ist, und, da sie giinstig herstellbar ist, auch als 

35 Einwegprodukt konzipierbar ist. Die Antriebsvorrichtung 17 
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weist .ude» den Vorteil auf, dass die Randelschraube 5v 
sowohl antreibbar ist aio j 

sensor 17f uberwachbar 1st. Bie Antriebsvorrichtung ay 
kann auch .ebrere unabhangige ^..triebe fur biegsa^e Wellen 
5 17a aufweisen. Die Wen a i-7o v , wexien 
auoh . ^^'^ VolXdraiit Oder 

aucb als exn Hohldraht ausgestaltet sein. Vorzngsweise 

ZaneT'^''" ^"^^ -rme a..::: 

Hetalle oder aus Kunststoff oder Verbund>naterial geeignet 
sand xn exner weiteren, vorteilbaften ^.sf^.^^ 
0 .cnnte dxe Antriebsvorricbtung 17 „it Elektro^tL 17d 
Kxn.esc.eibe 17e sowie Sensor l7f in oder an Stelle L 
Kandelschraube 5v angeordnet sein, vobei die 

TJZZ^^T"'^' " "^^^ ^'"^ ^^e^'^riscbe ;^steuer- nnd 
Datenlextung ific lait einem Recbner 16 verbundea ist. 

' in einer bevorzugten Ausfuhrungsfoim wird die 
VerfahreinrichtTmg 10 gen^ss Fig. lo mit einer 

^e'^^rr?"'"" " " -^-^^-ieben, in de. 

dxe Randelschranben 15v/ lOf «it je einer Welle 17a 
verbnnden sind. Daxnit ist es nicbt nur .oglich den 

TTTT IT '™ ^-^-t^^te. Adapterteil 10. in 
X und Y-Rxchtung zu verfahren, sondem zndem die 
Geo^etrie der Kondyle la an ausgewablten Punkten wie aucb 
das Txbxaplateau zu vexmessen. i,a Ausffihrungsbeispiel 
gemass Fig. lo ist a. Adapterteil 10b eine Fubrung 10k fnr 
exnen Messtaster 101 ^t Messspitze lOn angeordnet. Bie 
Fubrung 10k ist in Ricbtung 10m verschieblich aia 
Adapterteil lOh gelagert. 

^"'^ «'»» ^— Condyle a, bei.piels„eise 
wxe folgt vermessen werden: 

Der Basisbalken lOg wird vorerst ohne ein daran 
befestigtes Adapterteil 10b derart verfabren, dass der 
Basxsbalken lOg an der Front des Feniurs 1 ^it der 
FeBmrkondyle la in Anscblag gelangt. Dies blockiert das 
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Drehen der Welle ilh, was vom Sensor 17f erfassbar ist. 
Somit kann die Lage der Front des Femurs 1 bestisnat und 
vom Rechner 16 gespeicbert werden. Daraufhin wird der 
Basisbalken lOg wieder weggefabren und am Basisbalken lOg, 
5 wie in Fig. 10 dargestellt, der Adapterteil 10b mit 

Messtaster 101 angeordnet. Daraufbin wird der Basisbalken 
lOg verfahren bis die Taster spitze lOn des Messtasters 101 
in die dargestellte Auflage mit dem Femur 1 gelangt. Diese 
Position wird vom Recbner 16 gespeicbert. Daraufbin wird, 

IQ wie in Fig. 11 dargestellt, der Basisbalken lOg wieder 
weggefabren, und der Fubr\mg 10k fur den Messtaster ein 
weiterer Messtaster 101 angeordnet, welcber mit einer 
Randelscbraube lOp befestigbar ist. Wird der Messtaster 
101 exzentriscb angeordnet, so kann durcb das Verfabren 

15 des Basisbalkens lOg die dorsale Ausdebnung Id der Kondyle 
la vermisssen werden. Wird der Messtaster 101 zentriscb 
angeofdnet, so kann durcb das Verfabren des Basisbalkens 
lOg die Tiefe der Grube 10b ausgemessen warden. Die 
Kondyle kann aucb an mebr.eren Pimkten vermessen werden 

20 durcb eine entsprecbende Ausgestaltung des Messtasters. 
Der Messtaster 101 gemass Fig. 11 konnte auch dazu dienen 
die gesamte Breite der Kondylen la zu messen in dem die 
Tastspitze lOn medial und lateral mit den Kondylen la in 
den Anschlag gebracbt wird, wobei vorteilbaf terweise ein 

25 am Adapterteil 10b in dessen Langsricbtung verlaufender 
Massstab angeordnet ist, welcber die seitlicbe Lage der 
Tastspitze abzulesen erlaubt, so dass auf Grund der 
gemessenen, medialen und lateralen Ausdebnung der Kondylen 
la die Gesamtbreite der Femurgelenkkopfes bestimmt werden . 

30 kann. Diese Breite kann in den Recbner zum Beispiel von 
Hand eingegeben werden, so dass dem Recbner die 
geometrischen Daten des Femurgelenkkopfes fiir weitere 
Berecbnungen zur Verfiigung steben. 
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Bxe Messtaster 101 Jcoxuaen auf ^terschiedlichste Weise 
ausgefox^t sein, unter BerucJcsichtigung der 
anaton.ischen Por» des demurs deasen Oberfl.che • 

nas Gesamtsyste. z«m I„pl„tieren ei.es 

ai.» Biiasci^. „ie K:LtL : ."T"' 

2 .ie ai.„i.«1^^ ; 

Itll 9-e=,e„e„ verglaicht „,a ei„ 

25 Austuhrrrngsfom »ird a» BildscM™ ■ • . 

« v„„.iJt die rL":?1" 

"thlt ein a.derer^^ " Oder 

Kniege^ec^,^^,,, " ^e :e"""°" 

..t».,„. i„ .exc.er aue geo»et«,c.e. des 
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Implantates/ insbesondere auch die Anordnung und der 
Verlauf der Noxmanlageflachen des Implantates bzw. die 
entsprechendexL Res ekt ions linien gespeichert sind.* 
Basierend auf diesen Daten bestinnnt der Rechner welche aus 
5 einer Mehrzabl verfugbarer Scbnittlebren li am Basisbalken 
llg zu befestigen ist, uin die vorber bestimmten Scbnitte 
zu tatigen. An sicb konjate nur eine einzige Schnittlebre 
11 vorgesehen sein, welcbe die Winkel der jeweiligen 
Resektionsscbnittlinien bestimmt. Durch das Bereitstellen 

10 nnterschiedlicher Schnittlehren 11, deren 

Schnittlinienverlauf auf entsprechende Implantate 
cibgestiirant sind, konnen die Resektionslinien am Femur 
entsprechend der Ausgestaltung sowie Grosse eines 
jeweiligen Implantates geschnitten werden. Nacb deia 

15 Befestigen der Schnittlebre 11 wird die Verf ahreinricbtung 

10 vom Rechner derart angesteuert, dass die Schnittlebre 

11 in die erste Scbneidposition gefabren wird. Daraufbin 
kann der Chirurge^ wie in Fig. 12 dargestellt, d:as 
Sageblatt 12 in den jeweiligen Scblitz 11a der Lehre 11 

20 einfuhren xind den Scbnitt tatigen. Nacb ausgefubrtein 

Schnitt ksum dies dem Rechner IS, beispielsweise durcb ein 
betatigen des Fussschalters 18, mitgeteilt werden, wbrauf 
der Rechner 16 die Verf abreinricbtung 10 bzw. die 
Schnittlebre 11 zur nachsten Scbneidposition verfahrt, so 

25 dass der Chirurge den nqicbsten Schnitt tatigen kann. 
Dadurch, dass der Rechner XS bzw. die Schnittlebre 11 
sowohl die Lage des Schnittes als auch dessen Ausricbtung 
genau vorgibt, konnen die Resektionsscbnitte sebr prazise 
der Geometrie des einzusetzenden Implantates folgend 

30 ausgefubrt werden. Dieses Verfabren wird vom Cbirurgen als 
grosse Erleichterung empfimden, da er sicb beim Scbneiden 
nicht mebr um die Lage des Schnittes zu kuimnem braucbt 
THid daber seine ganze Aufmerksamkeit auf den Schnitt 
selbst richten kann, insbesondere auch darauf , dass keine 

35 Bander oder sonstigen Weichteile wahrend dem Scbneiden 
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25 



30 



beschadxgt werden. Die erfindm»gsgen^sse Vorrl.K^ 

Chirurgen den Fer»ur 1 soWie die T^bi T 
2U schaeiden, uad das lmni« ^ ! P^blealos, genau 

<ias Inplantat eiazusetzen. 

5 Am Basisbalken lOq der v«>-*: • . 

Pier 1, . . ^^^f^l»«inrichtimg lo i-t „,•„ • 

'^g. 13c an einer t!«.-!t-«„> . . m j-u xsc, wxe la 

exner Seitenansicht dargeatein- 

-e^er.tellein.icbtnng 13^ angeordne ^^'^^^^^^^^ 

Exnrastvorrichtung I3a ausgestaltet is T °' 

Kin.a3tvorric.tung X3a veist.^er 

angeordnete Einraststellem, ^ verteilt 
Hinraststelle a3n ll^ Tesl ' '^^^ 

Ax^ 13c in SchwL" LL ^^'^^^^-^'^ Scbwen3cwin.el 

HSndelschraube 13b 

rauoe 13b erlaubt den Schraubenschaf t i^r. 
heben bzw. zu senJcen rn« « v enscaaft l3o zu 

n:="ri-r:::-— ^^^^^^^^ 

vorzugsweiae icnctmg I3q xaafasst 

*uHswex3e zudem einen DrehwinVoi o-- 
Drehwinkel erfas,h . ^^liwxnkelsensor. welcher den 

Be«gungsricht«,g lag beweglichj " ! T "° " 
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Sagevorrichtting 14 aus und aridererseits eine Puhrung 13k 
mit Schlitz 131 fur das Sajgeblatt 12. Der derart 
ausgestaltete Haltearm 13 jerlaubt das Sageblatt 12 in 
einer Ebene, vorzugsweise in der Sageblattebene, beweglich 
5 2u fuhren bzw. zu schwenken. Das Sageblatt 12 bildet eine 
Sageblattebene aus und ist in dieser Ebene verschiebbar 
gelagert. Der Arm 13 kann derart ausgestaltet sein, dass 
er eine Federkraf t aufweist, so dass beim Zufuhren des 
Sageblattes 12 zur Kondyle la bin eine zunehmehde 

10 ruckstellende Kraft auf die Sagevorrichtung 14 bewirkt 
wird. Urn eine derartige Federkraf t zu erzeugen konnten 
beispielsweise Drehfedem in den Gelenken des Arms 13 
angeordnet sein. Im dargestellten Aus fuhrungsbei spiel ist 
die Fuhrung 13k fest mit dem Arm 13h verbundefl. Die 

15 Fuhrung 13k konnte jedoch auch uber ein Gelenk am Arm 13h 
angelenkt sein, so dass die Puhrung 13k zur Befestigung 
13i bin schwenkbar gelagert ist. Durch diese Massnahme 
kann das Sageblatt 12 tiefer in den zu schneidenden Korper 
eindringen^ 

20 Die Sagevorrichtung 14 weist eineh Handgrif f 14a auf, 
welcher, zwecks Vermindezning zu starker durch die 
Bedienung hervorgeruf ener Momente, bezuglich dem Haltearm 
13 io Richtung 14g urn die Achse 14h schwenkbar ist. Der 
Handgrif f 14a konnte zudem xm eine Drebachse 13p 

25 schwenkbar gelagert sein. Der Handgriff 14a dient somit 
der Bewegungseinleitung in Richtung 14c \md in 
Schwenkrichtung 14d um die Achse 13p. Dadurch ist die Lage 
des Haltegriffes 14a in vertikaler Schwenkrichtung 
unabhangig von der Stellung des Sageblattes 12. Die 

30 Neigung des Haltearms 13 bezuglich dem Basisbalken lOg 
ist, wie in Fig. 13c dargestellt, durch drehen des Arms 
13c um die Drebachse 13e der Einrastvorrichtung moglich. 
Ansonst wird die Lage des Sageblattes 12 durch die vom 
Rechner 16 angesteuerte Verf ahreinrichtung 10 bestimmt. Da 
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das Sageblatt 12 in VerlaT,f,^- 

exnen. Schlitz 131 versehen, das reJ^ ' 
12 einer definierten Position" "^'^^ ""^^ '^^^^^^ 
5 Durchbiegen des Sageblattes 12 ! ' ""'^ 

.rosse Kraf te auf die VerlL " 
Basisplat. 3 a„s.i. J^^t "^^^^^^^^ " die 

dargestellten Ausfuhrungsbeisp el ! . 
10 vorgesehen, welches eln ^ "^'^^ ^^^t^H 15 

-asst sowie 

zmnindest die Schwerkraf t der SS„^^ """^^^^ ^uko^t, eine 
kOBpensierende Gegenkraft P " 
-fasst einen GalgeTlsr . '^^^^^^ 
- nnte.ges.ent isf ....X:2\Z'T: "^^^ 
die 2u- vmd Ableitung I4b Z I t' 

14 angeordnet. Waiter ist d^ ^^^-orricbtung 
-a und .astatu. iSb a: Lte "lTb\^^ ^"^^^^^^ 
die Antriebsvorricbtuna 17 ^^^^^^t^gt- Zudem ist 

20 die beiden HSndels.L"L" T T"" " ^^^^ 
17a von der Antrl»K„ . '^^'^ "^^^ biegsaae Welle 

Antrxebsvorricbtung 17 angetrieben sind. 

Der dargestellte Haltearm 13 konnt.. . 
ausgestaltet sein, dass die er ! 

die Winkel in Bew.g^,.., J^^™^^-^ -Icbe 
25 erfassen erlatien u™ ^ '^"^^ ^^m zu 

- er.assen Oder ;.::,re™ ^^--^tes 12 

angeordneten Tastfcopf die Laa.^ f^"^"^ SSgeblattes 12 
la anszuBessen ^^^^ Geome trie der 

Koadyle 

Die Figuren 16a bis Ifirt ^ 

Basisplatte 2 h-r» - "^erankerbaren 
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gelagertfe Beine 3i,3k angeordnet sind. Die Seine 3i/3]c 
sind an .in Richtung 31 verlatif enden Nuten 3o verschiebbar 
gelagerti. Eine Welle 3n mit Aussengewinde greif t in ein 
Innengewinde der Beine 3i, 3k ein. Die Welle 3n weist einen 
seitlich zuganglichen Schraubenkopf 3p auf . Das Gewinde im 
Bein 3i ist als Linksgewinde, das Gewinde im Bein 3k als 
Rechtsgewinde ausgestaltet, wobei das Gewinde der Welle 3n 
entsprechend zuin Eingriff angepasst ausgestaltet ist. 
Dadurch bewegen sich jeweils zwei nebeneinander 
angeordnete Beine 3i,3k wahrend dem Drehen am 
Schraubenkopf 3p entweder auf einander zu odef voneinander 
weg. Die Welle 3n weist in der Mitte einen 
zylinderformigen, den Durchmesser der Welle 3n 
ubersteigenden Teilabschnitt 3m atif, welcher in einem 
Zwischenraum 3r der Basisplattf orm 3h angeordnet ist, nnd 
welcher in Verschieberichtung 31 beidseitig mit geringem 
• Spiel an der Basisplattf orm 3h anliegt nnd dadurch die 
Lage der Welle 3n bezuglich der Basisplattf orm 3h in 
Richtung 31 festlegt und daher als Zentrierelement 3m 
dient. Fig. 16b zeigt in einer Seitenansicht zwei 
gegenuberliegende Beine 3i,3k, welche an den 
gegenuberliegenden Innenflachen in Verschieberichtung 31 
vorstehende Spitzen 3q aufweisen, welche zum Eindringen in 
den Femur 1 bestimmt sind. Wie in Fig. 16d dargestellt 
wird die Bagisvorrichtung 3 derart am Femur 1 bef estigt, 
dass diese yorerst im Verlauf srichtung der Femurachse 19a 
auf den Femur 1 aufgelegt wird und danach die 
gegenuberliegenden Beine 3i,3k durch Drehen der Welle 3n 
einander angenahert werden, bis die Spitzen 3q in deri 
Femur 1 eindringen und die Basisvorrichtung 3 sicher mit 
dem Femur 1 verbunden ist. In einer vorteilhaf ten 
Ausgestaltung weist die Welle 3n beidseitig einen 
Schraubenkopf 3p auf, so dass die Welle 3n wahlweise von 
einem der beiden Beine 3i,3k her betatigbar ist. Ein 
Vorteil der darges tell ten Ausfiihrungsform einer 
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des Femurs l verlSuft. Somit weist di. « ^°^l"u»es 

Die beiden Ausnelmungen 3b, 3f aind ahnlich wie in ^ 

Basisplatte 3 gemass Ficr i=. 

ataaass Fig. la ausgestalfcet «n>! 
Befestigen des Ref^.^oT„i." ^-^nec und daenen zum 

Gerade 19b, welche die durch die MTth^. '""^"""^ 

3h verlaufende Gerade 19a . ^-^i-Plattfoxa 

von 5 ± 2 Grad . — ^-eise i. Bereicb 

Feznur l befl !: ! entsprieht bei auf de. 

L"tL Basisvorrichtung 3 de. Verla.f der 

™scb^ .cbse 19a des Fe:^„ statistische 
Erhebungen baben ergebea, das. die Belastungsacbse 19b 
etwa . Grad vo. Verlauf der anatciscben 
abweicht, 3o dass die in Fia isn ^ 

bei auf d«u Pe.ur 1 f i"er !; l'"" ^^^^e 19b 
verlauf der Bela,^ Basxsvorrichtung 3 etwa dem 

auf der Belastungsacbse 19b entspricbt. Die 
BasxsvorriGhtung 3 weist zwei Paare vot, I 
auf, wobei das oberbalb der O^Z Zl t^^^^-^ ^^'^^ 
-r, Wie in Fig. .^d ciargesteUt beL .1™"^ 
recbten Beines verwendet wlr^ 

b^,™ ,r erwenaet ward, wogegen das iintere Paar 

be.. Fen.ur 1 eines linken Beines verwenden ! 

vorgegebener anato^scben Acbse I9! 1!^ ' ''^ 

Veri^.in= ^ « , Acnse I9a des Femurs 1 den 
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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zur Festlegung von Resektionsschnitten am 
Femur ,.(1) und an der Tibia (2) zur Vorbereitung einer 
Implantation einer Kniegelenktotalendoprothese, 
5 umfassend eine Referenzvorrichtung (5) bestehend im 

wesentlichen aus einem losbar im distalen Bereich des 
Femurs (1) arretierbaren Basis teil (5a) sowie einem 
. gelenkig und/oder verschiebbar mit dem Basisteil {5a) 
verbundenen Ref erenzkorper (So) , welcher ein 
10 Koordinatensystem (X,Y,2) bestimmende Mittel 

(5m,5p,5z) aufweist, wobei die Ausrichtung des 
Referenzkorpers (5o) bezuglich dem Femur (1) lagegenau 
positionierbar ist und wobei ein zwischen dem 
Referenzkorper (5o) und dem Basisteil (5a) wirkendes 
15 Betatigungsmittel (51, 5r) zum Fixieren deren 

gegenseitiger Lage votgesehen ist, und wobei die das 
Koordinatensystem {X,Y,Z) bestimmende Mittel 
(5m,5p,5z) zum ausgerichteten Befestigen von 
Bearbeitungsmitteln wie einer Schneidlehre (11) , eines 
Basisbalkens (lOg) oder einer Messvorrichtung 
ausgestaltet sind. 



20 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Basisteil (5a) bezuglich dem Referenzkorper 
(5o) zumindest lam eine bei arretiertem Basisteil (5a) 

25 im wesentlichen in Richtung der Belastungsachse (19b) 

des Femurs (1) verlaufenden Achse (5i) schwenkbar 
gelagert ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehendeh Ahspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verankerungsteil (3) 

30 vorgesehen ist, welches fest am Femur (1) befestigbar 

ist, und dass das Verankerungsteil (3) zusairanen mit 
dem Basisteil (5a) einen losbaren Verschluss 
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ausbilden, welcher insbesondere als ein 
Bajonettverschluss ausgestaltet ist. 

21TT7 "^'^^^P-'* 3, dadurch gekennzeichnet 
das das VerankerungsteiJ (3, eine Dreipu.3ctabstatX 

. iirrr- ^""^ — - 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder \, dadurch 

gekennrexchnet, dass das Verankerungsteil (3, ,in, 
Bas.splatt.onn (3h, „at eine. X.ngsa^Hse (3s ^asst 
2" -kindest zwei Beine (3.,3i, be.OgMcH Lr ' 

etwa senkrecht zur Langsachse (3s) gegenflberliegend 
.ngeordnet sind, und dass die Beine (3k,3i, 
vorstehend. Spit.e.n (3,) aufweisen, welche .um r^mur 
(1) ausger.chtet verlaufend angeordnet sind, uo^L 
vcrstehenden Spitzen (3q) insbesondere 
gegenQberliegend angeordnet sind. . 

e. vorrichtung nach einem dar AnsprQche 3 bis 5, dadurch 
ge.ennzexchnet, dass das VeranJcerungsteil (3 eine 
Langsachse (3s) aufweist, und dass die 
Refer^nzvorrichtung (5, bez.glieh de. Veranlcerungsteil 
(3) .n exner etwa s.n.recht zur Langsachse (3s, 
verlaufenden Richtunq (Ssl sT-r-^t-i v 
gelagert ist. arretxerbar verschlieblxch 

7. Vorrichtung nach eine. der vorhergehenden AnsprOche 
dadurch ge.ennzeichnet, dass das die X-Richtu^g 
bestxn^ende Mittel als eine L.ngsf.hrung (5z, 
ausgestaltet ist, insbesondere zur FQhrung einer 
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Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Langsfuhrung (5z) zur Fuhrung eirier 
Zahnstange (10a) ausgestaltet ist, und dass in den 
Innenraum der Langsfuhrung (5z) ein Zahnrad (5x) 
hinein ragt, welches zum Eingriff in die Zahnstange 
(lOa) bestiinmt ist. 

9- Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzvorrichtung 
(5) eine Antriebsvorrichtung {21;5v,5W,5x,5y) uinfasst, 
welche an einer mit der Referenzvorrichtung (5) 
beweglich verbundenen Vers tell einrichtung (10) 
angreift und diese bezuglich der Referenzvorrichtung 
(5) zu verschieben erlaubt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (10) bezGglich der 
Referenzvorrichtung (5). zumindest in X-Richtung und 
Richtung verschiebbar gelagert ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (21) eine 
manuell betatigbare Randelschraube (5v) umfasst, 
welche ein auf die Verstelleinrichtung (10) wirkendes 
Zahnrad (5x) antreibt . 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (21) ein 
motorischer Antrieb oder ein Adapterteil (17b) zum 
Ankoppeln einer motorisch angetriebenen Welle (17a) an 
die Antriebsvorrichtung (21) umfasst. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Ausrichtstab (7) in 
X-Richtung verlaufend und um eine in Z-Richtung 



8. 



5 
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5 



10 



15 



verlaufende Drehachse an. Referen^v- 

gelagert ist. R^ferenzkotper (So) drehbar 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch v 

i«nfasst, dessen Lan„o Teleskopstab (7e) 

/ aessen Langenausdehnung verlSnoo^K, ^ 
verkQrzbar ist. ^erxangerbar oder 

Referenzvorrich tuner fsi h^,. 

erne extramedullar und I6sbar ,n ! ' 
befestigbare Tibiaschie„r^r f !^ '^^^^ 

Posxtxcnierbar ist, und u^fassend eine die 
Heferenzvorrichtung (5, sowie die rill I 
lasbar fest verbindende Befestil 

^festxgungsvorrichtung (9) . 

20 16. Vorrichtung nach Anspruch IS h ^ 

dass die Befestiouncf "^'^'^ ^ekennzeichnet, 

ausgestaltet Lr r""''""^ ""^^"^^ 

C^a .i, ei^We^tllr ^" ^^-^^1 

oerestigungsmittel f9h on 
um die Befestigungsvorrioh^ angeordnet ist, 

Tibiaschiene (8^ als auT 

(5) losbar zu befestigen.' ^^"-n-vorrichtung 

17- Vorrichtung nach Anspruch 15 h=w v 

dass die Befesticmn/ """^ gekennzeichnet, 

oeiestxgungsvorrichtunn /q» ^ 
ausgestaltet ist, wobei an / '--hteckfonnig 

30 Schenkeln {9a 9i e^p T ^^^^^^^liegenden 

" l»a,9a) exn Befestigungsmittel f9K qi . 
angeordnet ist, um die BefestL! 

"etestigungsvorrichtung (9) 
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sowohl mit der Tibiaschiene (8) als auch mit der 
Referenzvorrichtung (5) losbar zu befestigen. 

18. Vorrtchtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schenkel (9a, 91) mit 
Befestigungsmittel (9b, 91) derart angeordnet und 
ausgestaltet sind, dass der Femur (1) und die Tibia 
(2) unter einem Flexionswinkel von etwa 90 Grad 
haltbar sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein die beiden Schenkel 
(9a, 9i) verbindendes Tell (9c, 9g) in dessen Lange 
verstellbar ausgestaltet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 16 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange der Schenkel 
(9a, 9i) derart bemessen ist, dass das die beiden 
Schenkel (9a, 9i) verbindende Teil (9c, 9g) bezuglich 
dem Kniegelenk seitlich beabstandet zu liegen kommt, 
so dass das Kniegelenk frontal frei zuganglich ist. 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 15 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Tibiaschiene (8) 
einen extramedullar und in Verlaufsrichtung der Tibia 
(2) auszurichtenden Tibiastab (Bk) umfasst, sowie eine 
insbesondere mit Schrauben an der Tibia (2) 
befestigbare Tibiaplatte (8a) , wobei der Tibiastab 
(8k) senkrecht zur Verlaufsrichtung der Tibia (2) 
verschiebbar an der Tibiaplatte (8a) gelagert und mit 
dieser arretierbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tibiaschiene (8) eine an der Oberflache des 
Unterschenkels (2a) befestigbares Auflageteil (s) 
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(12) Oder eine SaJev! Stgebl^ttes 

schn ! ' ^^^^ Ausrichtung der 

Schnexdvorrichtung, insbesondere d.. c v 
.uMndest durcH di. AusrichLng ^'^'^"^^ 
Referenzvorrichtung (5, bestimmt ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23 d,H» v 

-ss eine Vers tell. .L.^::; tTToTr''''''''' 

welche einerseits ,„it der JJ 

verMndbar ist, und an txlt^^'^^^""^ 

schneidlehre (u, ^der diel" '"'"^^"^^^^ 

befestigbar ist woh! T ^"^""°^^i-'^tung (14, 

ein Verfafeen der Laa. H ^"^^"^^""^tung (lO) 

S^gevorrichtung '''"'''^'^^ '''' 

(S) erlaubt. ^"^'"^ ^-^erenzvorrichtung 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24 h ^ . 

c^ass die RererenzvorrichL''r5r ^^'^^""^^'^-t, 

Referenzvorrichtung (5) i„ J IT ""^^^^^^^teter 

der Belastungsachs! 1 L h ^^^'^""^ 

("b) des Femurs (i, ^erlauft, und 
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dass die Verstelleinrichtung (10) zumindfest in X- 
Richtung ein Verfahren erlaubt. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verstelleinrichtung (10) zudem ein Verfahren 
in Y-Richtung erlaubt, wobei die X- und Y-Richtung 
senkrecht zueinander verlaufend eine Ebene aufspannen, 
in welcher im wesenUichen die Belastungsachse (19b) 
liegt. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Referenzvorrichtung 
(5) eine in X-Richt^ng verlaufende Linearfuhrung (5z) 
aufweist, dass die Verstelleinrichtung (10) eine in 
die LinearfQhrung. (5z) passende und in X-Richtung 
verschiebbare Stange uinfasst, welche insbesondere als 
eine Zahnstange (10a) ausgebildet ist, und dass die 
Referenzvorrichtung (5) eine Antriebsvorrichtung (21) 
umfasst, welche auf die Stange (10a) einwirkt und ein 
Verfahren der Stange (10a) bezuglich der 
Referenzvorrichtung (5) erlaubt. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebsvorrichtung (17) einen 
elektroinotorischen Antrieb (17d) uinfasst, welcher 
entweder dtirekt in der Referenzvorrichtung (5) 
angeordnet ist oder bezQglich der Referenzvorrichtung 
(5) beabstandet angeordnet und liber eine biegsame 
Welle (17a) wirkungsmSssig mit der Referenzvorrichtung 
(5) verbunden ist. 

29. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 23 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelleinrichtung 
(10) ein verfahrbares Basisteil (lOg) aufweist, an 
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welchem die Schneidlehre (n, ^ ^. 

(14) befestigbar ist, • '^^^ ^^^^vorrichtung 

30. Vo-ichtung „ach einen. der AnsprOche 23 ^• 
verstelleinrichtung (in) ^ 

verstelleinrxchtung (io> >«»r ^• 

Verbindungsmittel ,13, L^f ^1"'' das 
derart ausgestaltet ist ^^^^^^^^ichtung (14, 

ausschUesslich in H ' Sageblatt (12, 

.elagert ist ^^^^^^^ttebene ve«chiebba. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 3i ^ . 

c^ass das V«bi„du„gs.ittel aare ' ^^'^""^-''-t, 
sageblattes (12) in h Bewegen des 

Handgriff (14;,, ^ 
Sagevorrichtung (14, angelenkt ist . '^^^ 
Handgriffes (I4a, die AusrHht ""^^ 
nicht beeinflusst ''"""^^'^""^ S.g^blattes (12) 
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34. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 31 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmittel 
(13) uber sine Drehverstelleinrichtung {13q) 
aufweisend eine Drehachse (13e) mit der 
Referenzvorrichtung (5) bzw. der Verstelleinrichtung 
(10) verbunden ist, und dass die 

Drehverstelleinrichtung (13q) ein Verschwenken des 
Verbindungsmittel (13) bezuglich der 
Raferenzvorrichtung (5) bzw. der Verstelleinrichtung 
(10) urn einen DrehwinJcel erlaubt. 

35 . Vorrichtung nach Anspruch 34 , dadqrch gekennzeichnet, 
dass die Drehverstelleinrichtung als eine mechanische 
Einrastvorrichturig (13q) ausgestaltet ist, und dass 
die Einrastvorrichtung (13q) A^retierelemente 

(13b, 13o) aufweist, um den Drehwinkel der Drehachse 
{13e) in vorbestimmten Stellungen zu arretieren. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehverstelleinrichtung (13q) einen 
motorischen Antrieb umfasst, welcher einen vorgebbaren 
Drehwinkel einzustellen erlaubt, und dass die 
Drehverstelleinrichtung (13q) vorzugsweise einen 
Drehwinkelsensor umfasst, um den Drehwinkel zu 

erf assen . 

37. Verfahren zum Durchfuhren von ReseJctionsschnitten an 
Fenmr (1) oder Tibia (2) indem eine Referenzvor- 
richtung (5) am distalen Bereich des Femurs (1) 

f ixiert und anschliessend bezuglich der Verlaufsrich- 
tung des Femurs (1) ausgerichtet wird, und indem eine 
Schaeidlehre (11) zum PQhren eines Sageblattes (12) 
Oder eine Sagevorrichtung (14) mit einem Sageblatt 
(12) mit der ausgerichteten Referenzvorrichtung (5) 
verschiebbar verbunden und in einer die Verlauf srich- 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemaiionalen Buro am 22 Oktober 1999 (22.10.99) eingegangen; 
ursprtingltche Anspruche 1-37 durch neue Anspruche 1-23 ersetzt (6 Seiten)] 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtuhg zur Festlegung und Ausfuhriing von 

Resektionsschnitten am Femur (1) zur Vorbereitung 
5 einer Implantation einer Kniegelenktotalendopro these, 

umfassend eine Ipsbar im distalen Bereich des Femurs 
(1) arretierbare Referenzvorrichtiing (5), deren 
Ausrichtung bezuglich dem Femur (1) lagegenau 
positionierbar ist, sowie eine mit der 
10 Referenzvorricht\mg (5) verbundene, bezuglich dieser 

verstellbare Verstelleinrichtung (10), die mittels 
einer ersten Antriebsvorrichtung (5v, 21) linear in 
Richtung (lOb) einer Achse (x) eines 

Koordinatensystems (X, Z) verschiebbar ist und die 
15 ein Basisteil (lOg) zum Befestigen eines Instrumentes 

(11, 14) aufweist, das mittels einer zweiten 
Antriebsvorrichtxing (lOf , 17) in Richtung (lOd) einer 
andern Achse (y) des Koordinatensystems (X, Y, Z) 
linear verstellbar ist. 

20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sowohl die erste wie auch die zweite 
Antriebsvorrichtiing (5v, 21; lOf, 17) einen 
motorischen, insbesondere einen elektromotorischen 
Antrieb (17d) aufweist. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekexmzeichnet, 
dass die motorischen Antriebe (17d) von einem Rechner 
(16) gesteuert sind, dem vorzugsweise ein Bildschirm 
(16a) und eine Eingabetastatur (16b) zugeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
30 dass die Re ferenzvor richtung (5) zumindest die X- 
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Richtung des Koordinateasysteius (x, Y, 2) festlegt 
wobei diese X-Richtung bei ausgerichteter 
Referenzvorrichtung (5, wesentlichen in Hichtung 
der Belastungsachse (19b) des Pe.ur3 (1) verlauft, und 

5. Vorricbtung nacb Anspruch 4, dadurcb gelcennzeichnet, 
dass d.e verstelleinricbtung (xo, die V-Hicbtung de 
Koordxnatensystems (X, Y, Z) festlegt, wobei die X- 
und Y-Ricbtung seakrecbt .ueinander verlauf end eine 
Ebene aufspannen, in welcber i.„ wesentlicben die 
Belaetungsacbse {l9b) liegt. 

6. Vorrichtung nacb einexu der Ansprficbe 1-5, dadurcb 
gekenn.eicbnet, dass die Referenzvorricbtxmg (5) eine 
xn Rxcbtung (10b) einer Achse (x) des 

Koordinatensysten. (X, Y, Z) verlaufende Linearf<ibrung 

aufwexst, dass die Verstelleinriebtung (lo) eine 
xn dxe Lxnearfubrung (5z) passende und in dieser 
R-btung (lOb) verscbiebbare stange u^fasst, welcbe 
xnsbesondere ala eine Zabnstange (lOa) ausgebildet 
xst, und dass die erste Antriebsvorricbtung (5v, 21) 
a«£ die stange (lOa) einwirJct und ein Verfabren der 
!rir!^t^"^^ l>«uglicb der Referenzvarricbtung (5) 

Vorrichtung nacb Ansprucb 1 oder 2. dadurcb 

gekennzeichnet, dass die ersho v 

erste Antrxebsvorrichtimg 

(5v, 21) bzw. die zweite Antriebsvorrichtung (lOf, 17) 
entweder direkt an der Ref erenzvorricbtung (5), bzw. 
dxrekt an der Verstelleinricbtung (10) angeordnet ist 
Oder bezuglicb der Ref erenzvorricbtung (5) bzw. der 
Verstelleinricbtung (10) beabstandet angeordnet und 
xiber eine biegsame Welle (17a) wirkungsmassig mit der 
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Referenzvorrichtung (5) bzw. der Verstelleinrichtung 
(10) verbunden ist. 

8. Vorrichtimg nach einem der Anspruche 1-7^ dadurch 
gekexmzeichnet, dass am Basis tell (lOg) der 

5 Verstelleinrichtung (10) . zumindest ein Hessfuhler 

(101) losbar befestigbar ist, um die Lage der Kondyle 
(lai). des Femurs (1) abzutasten. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-8, dadurch 
gekeniizeichnet, dass am Basis teil (lOg) der 

10 Verstelleinrichtung (10) eine Schneidvorrichtting (11, 

14), insbesondere eine Schneidlehre (11) zum Fiihren 
eines Sageblattes (12) oder eine Sagevorrichtung (14) 
. mit einem Sageblatt (12), befestigt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass das Sageblatt (12) der Sagevorrichtung (14) eine 

Sageblattebene definiert, dass <lie Sagevorrichtung 
(14) mit einem Verbindungsmittel (13) am Basis teil 
(lOg) der Verstelleinrichtung (10) befestigt ist, und 
dass das Verbindungsmittel (13) sowie die 
20 Sagevorrichtung (14) derart ausgestaltet sind, dass 

das. Sageblatt (12) ausschliesslich in der 
Sag.eblattebene verschiebbar gelagert ist* 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verbindungsmittel (13) als ein schwenkbarer 

25 Arm (13£,13h) oder eine zweiachsige Teleskopfuhrung 

ausgestaltet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Handgri£f (14a) derart an der 
Sagevorrichtung (14) angelenkt ist, dass die raumliche 

30 Lage des Handgriffes (14a) die Ausrichtung des 
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13 



10 



14 



15 



20 



25 



30 



Sageblattes (12) bezuglich der Schnittebene nicht 
beeinflusst. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 10-12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verbindungsmlttel (13) ffl>er 
eine eine Drehachse (13e) aufweisende. 
Drehverstelleinrichtung {13g) mit dem Basisteil (lOg) 
der Verstelleinrichtung (10) verbunden ist, und dass 
die Drehverstelleinrichtung (I3q) ein Verschwenken des 
Verbindungsmittels (13) bezuglich der 

Verstelleinrichtung (10) uia einen Drehwinkel (I3ia) 
erlaubt, 

vorrichtung nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Drehverstelleinrichtung als eine mechanische 
Binrastvorrichtung (13q) ausgestaltet ist, die 
Arretierelemente (13b,13o) aufweist, um den Drehwinkel 
der Drehachse (13e) in vorbestinmten Stellungen zu 
arretieren. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Drehverstelleinrichtung (l3q) einen 
motorischen Antrieb umfasst, welcher einen vorgebbarea 
Drehwinkel einzustellen erlaubt, und dass die 
Drehverstelleinrichtung (13q) vorzugsweise einen 
Drehwinkelsensor umfasst, um den Drehwinkel zu 
erfassen. 

16. Votrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Verankerungsteil (3) 
vorgesehen ist, welches fest am Femur (1) befestigbar 
ist, und dass das Verankerungsteil (3) zusammen mit 
der Referenzvorrichtung (5) einen losbaren Verschluss 
ausbildet, welcher insbesondere als ein 
Bajonettverschluss ausgestaltet ist. 
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17. Vorrichtiing nach eineim der vorangehienden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Ref erenzvorrichtung 
(5) ein losbar im distalen Bereich des Femurs (1) 
arretierbares Basisteil (5a) sowie einen vorzugsweise 

5 gelenkig imd/oder verschiebbar mit dem Basisteil (5a) 

verbundenen Referenzkorper (56) aufweist, dessen 
Ausrichtung bezuglich dem Femur (1) lagegenau 
positionierbar ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass ein zwischen dem Re£erenzkorper (5o) und dem 

Basisteil (5a) wirkendes Betatigungsmittel (51, 5r) 
zum Fixieren deren gegenseitiger Lage vorgesehen ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Basisteil (5a) bezuglich dem 

15 Referenzkorper (5o) zumindest urn eine bei arretiertem 

Basisteil (5a) im wesentlichen in Richtuhg der 
Belastungsachse (19b) des Femurs (1) verlaufende Achse 
(5i) schwenkbar gelagert ist. 

20. Vorrichtiing nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
20 dass das Verankerungsteil (3) eine Dreipunktabstiitzung 

(3a) aufweist, vrelche zur Auflage auf dem Femur (1) 
bestimmt ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verankerungsteil (3) eine 

25 Basisplattform (3h) mit einer Langsachse (3s) umfasst, 

dass zumindest zwei Beine (3k, 3i) bezuglich der 
Basisplattform (3h) verschieblich gelagert sind und 
etwa senkrecht zur Langsachse (3s) gegenuberliegend 
angeordnet sind, und dass die Beine (3k, 3i) 

30 vorstehende Spitzen (3q) aufweisen, welche zum Femur 
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10 



15 



20 



(1) ausgerichtet verlaufend angeordnet sind und zvm 
Bxadriagen in den Pemurknochen bestimmt sind. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprfiche 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Ausrichtstab (7) i^ 
einer Richtung (x) des Koordinatensysteins (x, y z) 
verlaufend und um eine in einer anderen Richtung (z) 
des Koordinatensystems (x. Y, iS) verlaufende Drehachse 
drehbar am Referenzkorper (5o) gelagert ist. 

23. Verfahren zum Durchftihren von Resektionsschnitten am 
Femur (1) , indem eine Referenzvorrichtung (5) am 
distalen Bereich des Femurs (1) fixiert und 
anschliessend beziiglich der Verlaufsrichtung des 
Femurs (1) ausgerichtet wird, und indem eine 
Schneidlehre (11) zum Fiihren eines SSgeblattes (12) 
Oder eine SSgevorrichtung (14) nit einem Sageblatt 
(12) mit der ausgerichteten Referenzvorrichtulig (5) 
verschiebbar verbunden und in einer die Verlaufsrich- 
tung des Resektionsschnittes beStimmenden Ausrichtung 
geffihrt wird, und indem mit dem ausgerichtet gefiihrten 
sageblatt (12) die Resektion durchgefuhrt wird. 
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«r besttmmie Ansprflche kein RecheiehenbericW 



ersteui: 



[Xj AnspiOcheNr. 37 

d»n Oder ifjischen Kdrje?? Behandluna 



"ng des menschli- 



AnsprOche Nr. 



entsprechea 



Anspruche Nr 

wei. es sich dabei un, abhSngige Ansprtiche hande... die n* 



nmer^^ SaU 2 und 3 der Rege. 6.4 a) abgefae, s«d. 



■ . cnKei toer Erfindung(Forts et2ung von Punkt 2 aul aatt i) 

Die inlemaBonale RecherchenbehOrde hat (estgestellt. , 



dafl di«ie imemattonate AnmeMung m^rer^ Ertindungen 



enlhat 



siehe Zusatzblatt 



■■.:•■! 

i 



2. [X] Da fur alterecherchierbaren Anspruche die RPTh^^r^ 



-nvaimie Ertmdung; <Sese ist in folgenden Anspriichen ef 



Bemertungen hinsichUleh nes lWld««p™eha 



□ D.e««,.,,iebenGebu,.e„ warden vomAn„,..da,un,erWide,^ 
Die Zahlung zusaizlicher Gebuhren erfblgte ohne widerspruch. 
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Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internatio- 
nale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, namlich: 



1. Anspruche: H4. 23-36 

Referenzvorrichtung fur Resektionsschnitte, zur Ausrichtung 
von damit verbuhdenen Bearbeltungsmitteln 

2. Anspruche: 15-22 

Referenzvorrichtung fur Resektionsschnitte, und damit verbundene 
Tibiaschuene 
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Angabeo zu Ve.oMe«*cnung«i. die zur wOen PaterttanWie geh6ren 
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